Вопросы ко 2-му коллоквиуму по дисциплине «Селекционно-генетические методы создания новых пород и линий сельскохозяйственных животных» для студентов 3 курса биотехнологического факультета обучающихся по направлению подготовки 36.03.02. Зоотехния

1. Оценка селекционных параметров скороспелости животных и птицы.
В зоотехнической литературе имеются сведения о том, что скороспелость животных связана с ослаблением их конституции и сокращением сроков племенного использования. Однако практика показывает, что при соблюдении всех зооветеринарных требований к кормлению и содержанию племенных животных высокая скороспелость не ослабляет конституцию и не приводит к снижению продуктивности.
2. Оценка селекционных параметров использования кормов животными и птицей. 
Отбор по оплате корма определяется количеством кормовых единиц, затраченных на получение единицы продукции. Исследованиями установлено, что наблюдаются различия в эффективности использования кормов животными разных пород, кроссов и линий, которые обусловлены генетически. Эти различия являются следствием неодинаковой способности усваивать и использовать в процессе обмена питательные вещества корма. У животных, которые лучше оплачивают корма продукцией, расход питательных веществ на поддержание находится на пониженном уровне, а в теле содержится меньше липидов.
3. Оценка селекционных параметров воспроизводительных качеств при селекции животных и птицы. 
Осуществление современных программ селекции в животноводстве немыслимо без повышения плодовитости животных. Высокая интенсивность отбора племенных животных, являющаяся основой генетического прогресса стада, предъявляет высокие требования к воспроизводительной функции животных. Отбираемые на племя животные должны отличаться не только высокими племенными, но и хорошими воспроизводительными качествами. Поэтому воспроизводство племенных животных и селекции составляют единое целое селекционно-племенной работы.
4. Метод индексной оценки – индекс плодовитости
 В качестве меры оценки плодовитости отдельных маток, а также плодовитости популяции в целом применяется метод индексной оценки. Так, С. Wilkox предложил следующий индекс плодовитости: 
П = 365(n  1)×100/Д,
где n - число отелов (окотов, опоросов и т. д.); Д - число суток между первыми и последующими родами. При хорошей плодовитости индекс должен быть выше 100.
5. Плодовитость можно также определить в абсолютных величинах, рассчитав коэффициент воспроизводительных качеств отдельных маток или популяции маточного поголовья по формуле КВК =365/I; 
где КВК – коэффициент воспроизводительных качеств в поименованных единицах; I – интервал между родами, год.
6. Что такое сервис-период
сервис-период- это есть время от родов до оплодотворенного осеменения. По сервис-периоду точно выявляют физиологические возможности воспроизводительных качеств маток.
7. Как рассчитать индекс осеменения отдельных маток
Воспроизводительные качества отдельных маток можно оценить с помощью индекса осеменения, то есть числа осеменений, необходимых для оплодотворения. Показатель индекса осеменения является приемлемым с хозяйственной точки зрения для оценки плодовитости маточного поголовья.
8. Селекционный индекс. Простая форма селекционного индекса.
Селекционный индекс - показатель племенной ценности животных, основанный на учете нескольких показателей хозяйственных и биологических признаков.

Селекционный индекс учитывает и генетические признаки. Число селекционируемых признаков, включаемых в общих индекс, может быть различным. При этом прогресс по одним признакам может сдерживаться, а по другим - усиливаться. Таким образом, создается новая система генов, которая обеспечивает лучшую комбинацию признаков.
В простой форме селекционный индекс (U) определяется по формуле:

где  и  - наследуемость селекционных признаков;  и  - средние показатели по стаду.
9. Сложная форма селекционного индекса состоит из экономических показателей, а также генетических корреляций между признаками. При этом селекционный индекс, выраженный уровнем множественной регрессии, для конкретного стада будет:

где b1, b2, bn – частные коэффициенты множественной регрессии; P1, P2, Pn – фенотипические показатели животных;  ,  - фенотипические средние по стаду.
По селекционному индексу можно определить племенную ценность самок в стаде, а по среднему значению индекса дочерей оценить племенные качества отца.
10.  По какой формуле рассчитываются селекционные индексы в свиноводстве при оценке и отборе по откормочным качествам с учетом их возраста и пола
При проверке хряков по качеству потомства используют индекс:


где x1, x2 , x3 , x4 – соответственно среднесуточный прирост, средняя толщина шпига, средняя площадь «мышечного глазка» и средняя масса окорока потомства оцениваемого хряка; ,  - соответственно средние параметры признаков на предприятии, где проводится оценка.
11. Как рассчитать нндекс продуктивности при оценке кур мясного направления:
1. 
где  – средняя масса выращенного молодняка на первоначальное поголовье, г; Д – число суток выращивания; ОК – оплата корма.
2. 
где  – живая масса, г.; А – угол груди, град; - длина грудной кости, мм; - диаметр ног, мм.
Все измерения проводятся в убойном возрасте молодняка (56-63 сут.).
12.  Для работы с птицей используют простые и сложные селекционные индексы
К простым индексам относят:
1. процент вывода суточного молодняка от числа заложенных яиц на инкубацию - индекс, в который включены оплодотворенность (%) и выводимость яиц (%);
2. яйценоскость на начальную несушку — индекс, отражающий яйценоскость (шт.) и выживаемость птицы (%);
3. индекс общей яичной массы — произведение числа снесенных несушкой яиц (шт.) на их среднюю массу (г);
4. индекс массы яйца - отношение массы яйца (г) к живой массе несушки (кг);
5. индекс яйценоскости - отношение общей яичной массы (кг) к живой массе несушки (кг);
6. индекс эффективности яйцекладки используют для оценки яичных кур
 13. Сущность семейной селекции в птицеводстве заключается в том, что для племенного использования отбирают не отдельных особей, как при индивидуальном отборе, а целые семейства, имеющие превосходство по селекционируемым признакам над другими семействами той же линии или над средними параметрами всей линии.
 14. Регрессия - степень изменения одного признака в зависимости от изменения на определенную величину другого. На основе регрессии потомков на родителей можно определить коэффициент наследуемости. В этом случае коэффициент наследуемости рассматривается как регрессия племенной ценности генотипа на фенотип. Регрессия может быть выражена эмпирическими линейными уравнениями и коэффициентом регрессии

где  – коэффициент регрессии дочерей на матерей; r – коэффициент корреляции признака у матерей и их дочерей;  – стандартное отклонение дочерей;  – стандартное отклонение матерей.
15. При определении племенной ценности особи учитывают информацию о предках, пробанде, сибсах, потомках и о собственной продуктивности. Чем точнее будет оценка, тем эффективнее будет селекция. 
16. Общая племенная ценность особи рассчитывается по формуле:

где ПЦ – племенная ценность животного; R - коэффициент регрессии;  – разность продуктивности предков и среднему по популяции, стаду, линии и т. д.
17.  Оценка племенной ценности животных по фенотипу
Оценка по собственной продуктивности опирается на широкие возможности отбора. Эффективность селекции по собственной продуктивности обосновывается высокой наследуемостью признаков отбора и хорошей корреляцией по потомству с результатом оценки по собственной продуктивности. При этом необходимо иметь в виду, что такой отбор дает хорошие результаты только при высокой наследуемости признака, при низкой же наследуемости он малоэффективен.
18.  Племенную ценность маточного поголовья по фенотипу можно оценить по формуле:
) ;
где ПЦх  племенная ценность животного; h2  коэффициент наследуемости признака отбора; Рх  фенотип (продуктивность животного); Р - средняя продуктивность популяции (стада).
19.  В пределах стада племенную ценность производителей на основе показателей собственной продуктивности можно определить по формуле:
ПЦп = 0,5(Xn - X)h2,
где ПЦп  племенная ценность производителя; 0,550% наследственных возможностей потомок получает от отца; 50%  от матерей; Хп   величина продуктивности у пробанда в году; Х  средняя продуктивность стада или популяции по селекционируемому признаку в году; h2  наследуемость выбранного признака продуктивности.
20.  При использовании производителя в других стадах его племенную ценность по показателям собственной продуктивности определяют на основе различий в продуктивности между стадами и величине наследуемости признака по формуле:
 
где h  наследуемость признака по стаду;   наследуемость селекционируемого признака в пределах популяции; Хи  средняя величина селекционируемого признака в стаде, где проходил оценку производитель; Хб  средняя величина селекционируемого признака по стаду, где планируется использовать данного производителя.
21.  Племенную ценность быков по типу телосложения дочерей (Ад) вычисляют по формуле:
Ад = b [(D  Р)  0,5h2 (М  Р)];
где b - регрессия племенной ценности на генотип быка (b = 0/25nh2/l + п(п - 1)0,25h2); D  средняя оценка дочерей проверяемого быка по типу телосложения в баллах; Р  средняя оценка типа по породе в баллах; h2  коэффициент наследуемости типа телосложения; М  средняя оценка типа телосложения матерей  дочерей оцениваемого быка соответствующего возраста в баллах.
22.  При оценке племенной ценности откормочных качеств свиней используется формула:
X = В + 100  m / П,
где В  фактический возраст животного в день последнего взвешивания, сут.; m  фактическая живая масса животного в день последнего взвешивания, кг; П  среднесуточный прирост животного за контрольный период испытания, кг.
23.  Оценка племенной ценности животных по родословной. Родословная – схематическое расположение всех известных предков изучаемого животного на протяжении нескольких поколений. Родословная служит первым источником информации о возможной, племенной ценности животного.
24.  Точность племенной оценки пробанда по фенотипу матери можно определить по формуле:
ПЦ = R(Х1 – Х2),
где ПЦ – племенная ценность животного; R - коэффициент регрессии, 
R = 0,5h2; (Х1 – Х2) – разность в продуктивности матери и средней по стаду.
25.  Племенную ценность пробанда по родословной, то есть по предкам первого (отец и мать) и второго (мать матери, мать отца, отец матери, отец отца) рядов можно установить с помощью формулы:
ПЦ = R1 (X1 – Х1) + R2 (X2  Х2),
где Х1 и Х2 – скорректированные средние соответствующих генераций популяций; R1 и R2  – коэффициенты регрессии.
26.  Оценка племенной ценности животных по сибсам.
Для ускорения и более объективной оценки племенной ценности пробанда в практике животноводства используют информацию по сибсам и полусибсам. Считается, что оценка племенного генотипа животного по полусибсам более эффективна, чем по продуктивным качествам ближайших прямых родственников.
Оценку племенной ценности пробанда по продуктивности полусибсов определяют по формуле:
ПЦ = R3(X3  3),
где R3 = 0,25h2.
В практике животноводства применяют также оценку племенной ценности пробанда по продуктивности полных сибсов (сестер или братьев). Оценку племенной ценности проводят с использованием формулы:
ПЦ = R4 (Х4  4),
где R4 = 0,5h2.
27.  Комбинированная селекция – метод отбора, при котором в селекционный критерий включают показатели собственной продуктивности животных и продуктивности родственников. Данные о племенной ценности животных, о продуктивности предков и полусибсов являются единственной информацией о генотипе пробанда до их оценки по собственной продуктивности или получения дочерей.
В птицеводстве и свиноводстве применяется семейная селекция - отбор животных, при котором в качестве критерия выступает среднее значение селекционного признака в семье (полные сестры и полусестры). 
28.  Оценка племенной ценности и отбор производителей по качеству потомства.
Чтобы избежать нежелательных последствий, производителей оценивают на протяжении жизни несколько раз: сначала по родословной, затем по собственной продуктивности (фенотипу) и, наконец, по качеству потомства. 
Такой ступенчатый отбор позволяет свести до минимума селекционные ошибки, снизить затраты на выращивание и оценку производителей, выявить лучших племенных животных на основе комплекса признаков.
Для оценки племенной ценности генотипа животных по качеству потомства применяется формула:
ПЦ = 2b (Х – ),
где b – коэффициент регрессии генотипа производителя на генотип его потомков; X – средняя продуктивность потомков;  – средняя продуктивность сверстников.
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